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Titel: 



Einrichtung zum Handhaben von Substraten innerhalb 
und aul^erhalb eines Relnstarbeitsraiimes 



• 



Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung 
^zum Handhaben von Substraten innerhalb und auSerhalb eines 
einstarbeitsraumes nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. 



Bei bisher bekannten Einrichtungen dieser Art werden dem 
Reinstarbeitsraum manuell oder automatisch die einzelnen 
Kassettenboxen zugefiihrt, worauf die Substrate innerhalb des 
Reinstarbeitsraumes bearbeitet werden; danach werden die mit 
den bearbeiteten Substraten versehenen Kassettenboxen zu einer 
weiteren vom Reinstarbeitsraum entfernt angeordneten Station 
geiiuhru. Oie Anordaung ve rschiedeaer Scacionen einer 



derartigen Einrichtung ist platzauf wendig und durch die 
zwischen den Stationen anzuordnenden Handhabungsvorrichtungen 
zeit- und kostenauf wendig. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Einrichtung 
zum Handhaben von Substraten innerhalb und auSerhalb eines 
Reinstarbeitsraumes der eingangs genannten Art zu schaffen, 
die in platzsparender Weise verschiedene Arbeits- und 
Produktionsschritte zu kombinieren in der Lage ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe sind bei einer Einrichtung zum 
Handhaben von Substraten innerhalb und aufierhalb eines 
Reinstarbeitsraumes der eingangs genannten Art die im Anspruch 
1 angegebenen Merkmale vorgesehen. 

Da der Lagerraum liber dem sonst ungenutzten Reinstarbeitsraum 
angeordnet ist, ist in platzsparender Weise eine Einrichtung 
zum Handhaben von Substraten innerhalb und auiSerhalb des 
Reinstarbeitsraumes geschaffen, die die unterschiedlichsten 
Arbeit sschritte in sich vereinigen bzw. kombinieren kann. Da 
die Wege kurz sind, ergibt sich eine erhebliche Zeitersparnis . 
In idealer Weise konnen die Substratkassetten beliebiger 
Kassettenboxen in den Reinstarbeitsraum gebracht, bearbeitet 
Oder in anderer Weise gehandhabt werden und in gleicher oder 
neuer Zuordnung zueinander in einer Kassettenbox wieder 



Weitere Arbeitsschritte und zeitsparende Kotnbinationen von 
Arbeitsschritten sind dann moglich, wenn die Merkmale gemalS 
Anspruch 2 vorgesehen sind. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Schleuseneinheiten der 
Schleusenvorrichtung ergeben sich durch die Merkmale eines 
Oder mehrerer der Anspriiche 3 bis 7. 

ur einfachen Handhabung der Substratkassetten bzw. 
Kassettenboxen sind gemaS den Merkmalen des Anspruchs 8 ein 
Oder mehrere Hubwerke vorgesehen. 

GemaS den Merkmalen des Anspruchs 9 kdnnen innerhalb des 
Reinstarbeitsraumes die unterschiedlichsten Arbeitsschritte 
einzeln oder in Kombination vorgenommen werden, wie bspw. 
ProzeSvorgSnge, Fertigungsvorgange, Prufvorgange und 
SortiervorgSnge. Entsprechend den Priif- und/oder 

•Sortiervorgangen konnen dadurch auch neue Lose von Substraten 
feusammengestellt und im Lagerraum abgelegt werden. Hierzu ist 
die gemafi den Merkmalen des Anspruchs 10 ausgebildete erste 
Handhabungsvorrichtung von besonderem Vorteil. 

GemaS den Merkmalen des Anspruchs 11 ist der Lagerraum mit 
einer Vielzahl von Lagerplatzen versehen, welche zusammen mit 
der Oder den Schleuseneinheiten und zusammen mit einer oder 

mehrerer Ein- /Ausqanqsof f nungen fur die Kassett-nboxen qemaS 
Anspruch 13 durch die zweice Handhabungsvorrichcung erreichbar 



sind. Vorteilhafte Ausgestaltungen hierzu ergeben sich durch 
die Merkmale eines oder mehrerer der Anspruche 12 und 14 bis 
16 . 

Weitere Einzelheiten der Erfindung sind der folgenden 
Beschreibung zu entnehmen, in der die Erfindung anhand der in 
der Zeichnung dargestellten Ausf lihrungsbeispiele naher 
beschrieben und erlautert sind. Es zeigen: 



Figur 1 in schematischer quergeschnittener Darstellung eine 
Einrichtung zum Handhaben von Substraten innerhalb 
und auSerhalb eines Reinstarbeitsraumes gemafi einem 
bevorzugten Ausf lihrungsbeispiel vorliegender 
Erfindung, 

Figur 2 eine teilweise auf gebrochene Seitenansicht gemaS 
Pfeil II der Figur 1 und 



igur 3 eine der Figur 1 entsprechende Darstellung, jedoch 

gemaS einem anderen Ausf uhrungsbeispiel vorliegender 
Erfindung. 



Die in den Figuren 1 und 2 gemaS einem bevorzugten 
Ausf uhrungsbeispiel vorliegender Erfindung dargestellte 
Einrichtung 10 dient zum Handhaben von Substraten 11 innerhalb 

* in*":. r7»-^ f li i. p.-^ 5 R ^ \ r"^. ^ "rVD-^ i. ^ \" * irr\*^ ^ ^. . v/o'd-'^ i. 'i 

Subscrace 11 in einer Kassette 12 ubereinandergescapeit 



untergebracht sind und jede Kassette 12 unter 
Reinstraumbedingungen innerhalb einer Box 13 angeordnet 
werden. 

Der Reinstarbeitsraum 15 besitzt ein bspw, etwa quaderf ormiges 
Gehause 16, das hermetisch abgeschlossen ist und eine 
Schleusenvorrichtung 17 mit einer oder mehreren 
Schleuseneinheiten 18 aufweist. Auf das Gehause 16 des 

einstarbeitsraumes 15 ist ein Gehause 21 aufgesetzt, das 
einen Lagerraum 20 beinhaltet bzw. begrenzt. Die 
Schleusenvorrichtung 17 schafft einen Handhabungsubergang ohne 
"Klima"-Austausch zwischen dem Lagerraum 2 0 und dem 
Reinstarbeitsraum 15. Der Lagerraum 20 ist mit einer oder 
mehreren mittels einer Tiir 30 verschlieSbaren Ein- 
/Ausgabeof fnungen 22, 23 zum Zufuhren bzw. Entnehmen von 
Kassettenboxen 13 versehen. Beim dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiel sind zwei nebeneinander angeordnete Ein- 
/Ausgabeof fnungen 22 und 23 nahe dem Boden 24 des Gehauses 21 
vorgesehen. Es versteht sich, dass die Ein-/Ausgabe6f fnungen 
22, 23 in groSerer Vielzahl vorhanden und/oder an anderen 
Stellen des Gehauses 21, bspw. nahe dessen Decke 25, 
vorgesehen sein konnen. Dies hangt u.a. auch davon ab, ob die 
Ein- /Ausgabeof fnungen 22, 23 manuell oder automatisch mittels 
einer Beschickungseinrichtung bedient werden. 



Das Gehause 21 des Lagerraums 20 ist beim dargestellten 
Ausnunrungsbeispiei quader cormig und dabei relaciv hoch und 
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derart, dass langs beider Langsseitenwande 26 und 27 Reihen 
und Spalten von Lagerplatzen 2 8 fur Kassettenboxen 13 
vorgesehen sind. Zwischen den beiden Lagerplatzanordnungen 28 
und 29 ist eine Handhabungsvorrichtung 31 fur die 
Kassettenboxen 13 vorgesehen. Die Handhabungsvorrichtung 31 
besitzt eine aufrechte Saule 32, die im Boden 24 und in der 
Decke 25 des Gehauses 21 liber eine Linearf lihrung 33, 34 
langsgefiihrt ist. In vertikaler Richtung ist an der Saule 32 

ine horizontal bewegbare Knickarmgabel 3 6 gefiihrt, mit deren 
Gabelende 37 die Kassettenboxen 13 bspw. obenseitig 
untergriffen werden konnen. Die Handhabungsvorrichtung 31 ist 
somit in den drei Koordinatenachsen bewegbar, so dass 
Kassettenboxen 13 von der oder den Ein-/Ausgabe6f f nungen 22, 
23 zu den Lagerplatzen 28, 2 9 und zuriick und zwischen den 
Lagerplatzen 28, 29 und den Schleuseneinheiten 18 der 
Schleusenvorrichtung 17 bewegt werden konnen. 

•Innerhalb des Gehauses 16 fur den Reinstarbeitsraum 15 sind an 
feiner Langsseite 41 des Gehauses 16 mehrere Kammern 42, 43, 44 
bspw. nebeneinander angeordnet. Bei diesen Kammern 42 bis 44 
kann es sich um Prozefikammern, Fertigungskammern, Prufkammern, 
Identif izierungskammern und/oder dgl . handeln. Es versteht 
sich, dass unabhangig von der zeichnerischen Darstellung eine 
beliebige Vielzahl von Kammern vorgesehen sein kann. An der 
gegenuberliegenden Langsseite 46 des Gehauses 16 fur den 

Hubvorrichtungen 47 vorgesehen, die im Bereich bzw. unterhalb 
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der Schleuseneinheiten 18 der Schleusenvorrichtung 17 
angeordnet und jeweils einer dieser zugeordnet sind. Die 
Hubvorrichtung 47 besitzt eine auf- und abbewegbare Stange 48, 
mittels der eine Substratkassette 12 auf und ab bewegbar ist . 

Zwischen der Anordnung der Kammern 42 bis 44 auf der einen 
Langsseite 4 6 und der Anordnung einer oder mehrerer 
Hubvorrichtungen 47 auf der anderen Langsseite 4 6 ist eine 

andhabungsvorrichtung 51 vorgesehen, die auf einer 
bodenseitigen Linearf lihrung 53 in Langsrichtung des Gehauses 
16 hin und her verfahrbar ist. Die Handhabungsvorrichtung 51 
besitzt beim dargestellten Ausf iihrungsbeispiel einen 
horizontal bewegbaren Knickarmgreif er 56, mit dessen 
Greiferende 57 die Substrate 11 zwischen den auf der 
Hubvorrichtung 47 aufliegenden Substratkassetten 12 einerseits 
und einer oder mehrerer der Kammern 42 bis 44 transportiert 
werden konnen. 

im Ausf iihrungsbeispiel der Figuren 1 und 2 ist bzw. sind die 
Schleuseneinheiten 18 der Schleusenvorrichtung 17 am Boden 24 
des Gehauses 21, der hier eine Zwischenwand der Gehause 16 und 
21 bildet, unmittelbar uber der Anordnung der Hubvorrichtung 
bzw. Hubvorrichtungen 47 vorgesehen. Die Schleuseneinheit 18 
besitzt eine umlaufende Auflage 61, auf der der untere Rand 62 
einer Haube 64 jeder Kassettenbox 13 dichtend aufsetzbar ist. 

Reinscarbeitsraum 15 wird der Kassettenboden 63 von der Haube 
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64 der Kassettenbox 13 entriegelt, von der Stange 48 der 
Hubvorrichtung 47 aufgenommen und aus der Kassettenbox 13 
heraus in die Hohe der Handhabungsvorrichtung 51 abgesenkt, so 
dass die Substrate 11 der Kassette 12 gehandhabt werden 
konnen, Sind mehrere Hubvorrichtungen 47 bei mehreren 
Schleuseneinheiten 48 und somit mehreren gleichzeitig oder 
nacheinander zu handhabenden Substratkassetten 12 innerhalb 
des Reinstarbeitsraumes 15 vorgesehen, konnen die einzelnen 
Substratkassetten 12 in unterschiedlicher Weise neu bestiickt 
werden, so dass neue Lose zusammengestellt werden konnen. Das 
Zuruckfiihren einer Substratkassette 12 in ihre Kassettenbox 13 
erfolgt in entsprechend umgekehrter Weise mittels der 
Hubvorrichtung 47, worauf nach Verriegelung des 
Kassettenbodens 63 mit der Haube 64 die Kassettenbox 13 von 
der Schleuseneinheit 18 zu einem Lagerplatz 28, 2 9 oder zu 
einer Ein-/Ausgabe6f f nung 22, 23 mittels der 
Handhabungsvorrichtung 31 gebracht werden kann. 

eim in Figur 3 dargestellten Ausf uhrungsbeispiel der 
Einrichtung 10' ist der Ort 59', an dem sich die 
Hubvorrichtung bzw. -vorrichtungen 47' befindet bzw. befinden, 
zwar ebenfalls nahe einer Gehauselangsseite , jedoch noch 
innerhalb des Lagerraums 20', und damit auSerhalb des 
Reinstarbeitsraumes 15, dessen nach innen versetzte Seitenwand 

65 einen Teil der Schleusenvorrichtung 17' bzw. der einen oder 
ni^i h r =^ r ^ n V:: h I ' I 3 - n --i \ :ih ^ ~ :i ^ ' [.\ I'y-. . 1 ^ i. ; I ■• ? - in 

Ausf uhrungsbeispiel wird eine komplette Kassettenbox 13' mit 



Hilfe der Handhabungsvorrichtung 31' auf die Hubvorrichtung 
47' gebracht und mit Hilfe dieser in den Bereich der 
Seitenwand 65 bzw. deren Schleuseneinheit 18' abgesenkt. Die 
Hubvorrichtung 47' ist damit als absenkbarer Lagerplatz 29 
ausgebildet . 

In der Seitenwand 65 befinden sich entsprechende Anzahl 
Schleuseneinheiten 18' entsprechend viele Schleusentiiren 66, 
von denen jede zusammen mit einer Seitentvir 67 in der 
Kassettenbox 13' dann geoffnet wird, wenn die Kassettenbox 13' 
in gegenuber dem Lageraum 20' abdichtender Weise urn die 
Schleusentiir 66 an die Seitenwand 65 seitlich angedockt ist. 
Nach Offnen der Tiiren 66 und 67 konnen die Substrate 11 aus 
der angedockten Box 13' zur Handhabung in den Kamtnern 42' bis 
44' entnommen und wieder in die entsprechende Box 13' 
zuruckgef uhrt werden, Es versteht sich, dass langs dieses 
Korridors 59' zwischen GehauseauSenwand und Seitenwand 65 ein 
Oder mehrere derartige Hubvorrichtungen 47' zusammen mit 
Schleuseneinheiten 18' angeordnet sein konnen. Bei diesem 
Beispiel ist die Box 13' nicht uber den Boden sondern an einem 
Bereich ihrer Haube 64' zur Entnahme von Substraten 11 zu 
offnen . 

Die weiteren Bauteile der Einrichtung 10' (Figur 3) 
entsprechen denen der Einrichtung 10 (Figur 1 und 2) , wobei 
die Knickarmgabel 36' der Handhabungsvorrichtung 31' an die 



Ausfuhrung der Box 13' angepaiSt ist, deren Haube 64' 
obenseitig mit einer Handhabe 69 versehen ist . 

Auf diese Weise konnen in einer einheitlichen Einrichtung 10 
bzw. 10' verschiedene Schritte der Produktion, der Behandlung, 
der Prufung, der Klassif izierung,. der Identif izierung 
einschlielSlich der Lagerung und Neuzusammenstellung von Losen 
von Substraten 11 innerhalb einer Kassette 12, 12' erreicht 
we r den. 



Patentanspruche 



Einrichtung (10) zum Handhaben von Substraten (11) 
innerhalb und auSerhalb eines Reinstarbeitsraumes (15) , 
mit einer Schleusenvorrichtung (17) , mittels der eine 
unter Reinstraumbedingungen in einer Box (13) 
untergebrachte Substratkassette (12) aus der Box (13) 
nehmbar bzw. in diese bringbar ist, und mit einer ersten 
Handhabungsvorrichtung (51) , mittels der die Substrate 
(11) in der Kassette (12) ablegbar und aus dieser nehmbar 
sind, dadurch gekennzeichnet, dass auf den bzw. oberhalb 
des Reinstarbeitsraum(s) (15) ein Lagerraum (20) fur eine 
Vielzahl von Kassettenboxen (13) gebracht ist und dass 
die Schleusenvorrichtung (17) zwischen dem Lagerraum (20) 
und dem Reinstarbeitsraum (15) vorgesehen ist. 

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Schleusenvorrichtung (17) eine oder mehrere 
voneinander unabhangige Schleuseneinheiten (18) aufweist. 

Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Schleusentiir jeder Schleuseneinheit (18) durch ein 
Bauteil (63, 67) der Kassettenbox (13) gebildet ist. 

Einrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3, 

icidu cch gekennzeichnec , dass die Jchieusenvorrichcung 
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(17) im Boden (24) des Lagerraums (20) bzw. der Decke des 
Reinstarbeitsraumes (15) angeordnet ist, 

5. Einrichtung nach den Anspriichen 3 und 4, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Schleusentur durch die Plattform 

(63) der Kassettenbox (13) gebildet ist. 

6. Einrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Schleusenvorrichtung 
(17) in einer Seitenwand des Reinstarbeitsraums (15) 
angeor dne t ist. 

7. Einrichtung nach den Anspriichen 3 und 6, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Schleusentur (67) in einer Haube 

(64) der Kassettenbox (13) gebildet ist. 

8. Einrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 2 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet , dass jeder Schleuseneinheit (18) 
eine Hubvorrichtung (47) fur die Substratkassette (12) 
Oder die Kassettenbox (13) zugeordnet ist. 

9 . Einrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass der 
Reinstarbeitsraum (15) mit mehreren Arbeitskammern (42 
bis 44) fiir ProzeS- , Fertigungs-, Priif-, Sortier- 

und/oder dql . Vorn-T-nQe v^r ■='>-=ih-^n is^. . v/i. sch^. n denen 
uncereinander und/oder zwischen denen und dem oder den 
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Orten der Substratkassette (12) die erste 
Handhabungsvorrichtung 851) vorgesehen ist. 

10. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , dass 
die erste Handhabungsvorrichtung (51) am Boden (24) des 
Reinstarbeitsraumes (15) mit einer Linearf uhrung (53) 
versehen ist. 

Einrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass der Lagerraum 
(20) in reihen- und/oder spaltenweiser Anordnung mit 
Lagerplatzen {28, 29) versehen ist, zwischen denen 
untereinander und/oder zwischen den Schleuseneinheiten 
(18) der Schleusenvorrichtung (17) und/oder zwischen den 
Lagerplatzen (28, 29) und den Schleuseneinheiten (18) 
eine zweite Handhabungsvorrichtung (31) vorgesehen ist, 
mittels der die Kassettenboxen (13) versetzbar sind. 

Einrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet , 
dass die zweite Handhabungsvorrichtung (31) boden- 
und/oder deckenseitig mit einer Linearf uhrung (33, 34) 
versehen ist. 

13. Einrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Lagerraum 
(20) mit einer oder mehreren Ein- /Ausgangsof f nungen (22, 
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14. Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Ein-/Ausgabe6f f nungen (22, 23) verschliefibar 
sind. 

15. Einrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet , dass den Ein-/Ausgabe6ff nungen eine 
manuelle oder automatische Beschickungsvorrichtung 
zugeordnet ist. 

16. Einrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Handhabungsvorrichtung (31, 51) mit einer Gabel- oder 
Greif ereinheit versehen ist. 
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Zu s ammen fas sung 

Eine Einrichtung (10) zum Handhaben von Substraten (11) 
innerhalb und auSerhalb eines Reinstarbeitsraumes (15) ist mit 
einer Schleusenvorrichtung (17), mittels der eine unter 
Reins traumbedingungen in einer Box (13) untergebrachte 
Substratkassette (12) aus der Box (13) nehmbar bzw. in diese 
bringbar ist, und mit einer ersten Handhabungsvorrichtung 
(51) , mittels der die Substrate (11) in der Kassette (12) 
ablegbar und aus dieser nehmbar sind, versehen. Urn in 
platzsparender Weise verschiedene Arbeit s- und 
Produktionsschritte kombinieren zu konnen, ist vorgesehen, 
dass auf den bzw. oberhalb des Reinstarbeitsraum (s) (15) ein 
Lagerraum (20) fur eine Vielzahl von Kassettenboxen (13) 
gebracht ist und dass die Schleusenvorrichtung (17) zwischen 
dem Lagerraum (20) und dem Reinstarbeitsraum (15) vorgesehen 
ist . 

(Figur 1) 
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Fig. 
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